
装

置
に
命

を
吹
き
込
む
エ
ン
ジ

エ
ア

モ
ノ
づ
く
り
へ
の
こ
だ
わ
り
が

成
長
へ
の
糧
と
な
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
は
じ
め
、

多
く
の
電
化
製

品
や
情
報
通
信
機
器
な
ど
で
使
用
さ
れ
る

半
導
体
。

そ
の
応
用
範
囲
は
飛
躍
的
に
広

が
り
、

今
で
は
私
た
ち
の
生
活
や
産
業
に
欠

か
せ
な
い
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

日
立
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
株
式
会

社
に
入
社
し
て
今
年
で
６
年
目
を
迎
え
る

加
藤
裕
美
さ
ん
は
、

装
置
の
心
臓
部
と
も
い

え
る
Ｉ
Ｃ
（集
積
回
路
）
の
設
計
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。

「肉
限
で
は
捉
え
る
こ
と
の
で
き
な
で
ヽヽ
ク

ロ
の
世
界
で
す
が
、

た
っ
た
１
枚
の
チ
ッ
プ
を

設
計
す
る
の
に
要
す
る
時
間
と
コ
ス
ト
は
半

端
な
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

単
純
な
操
作

ミ
ス
で
集
積
回
路
に
不
具
合
が
発
生
し
な
い

よ
う
可
能
な
限
り
誤
作
動
を
予
測
し
て
、

何
度
も
ンヽ
ヽヽ
ュヽ
レ
ー
ンヽ
ョ
ン
を
繰
り
返
し
ま
す
」

通
常
、

解
決
策
に
行
き
詰
ま
る
と
問
題

が
発
生
し
た
箇
所
ば
か
り
に
意
識
を
集
中

さ
せ
て
し
ま
う
も
の
。

そ
こ
を
加
藤
さ
ん
は

頭
を
切
り
換
え
、

ま
ず
シ
る
ア
ム
全
体
が
ど

う
機
能
す
る
の
か
を
見
直
す
こ
と
か
ら
始
め

る
そ
う
で
す
。

与
え
ら
れ
た
作
業
だ
け
を
機

械
的
に
こ
な
す
の
で
は
な
く
、

常
に
新
し
い
」

と
を
積
極
的
に
取
り
入
れ
て
顧
客
に
プ
ラ
ス

ア
ル
フ
ァ
を
提
案
し
て
い
く
。
こ
う
し
た
「
モ

ノ
づ
く
り
」
へ
の
こ
だ
わ
り
が
、

加
藤
さ
ん
を

一
歩
ず
つ
確
実
に
成
長
さ
せ
て
き
た
よ
う
で
す
。

言
菓

で
伝
え
る
力
を
身
に
つ
け
る

在
学
中
か
ら
電
子
回
路
の
設
計
が
好
き
で
、

専
門
性
を
生
か
す
仕
事
に
就
い
た
加
藤
さ

ん
で
す
が
、

振
り
返
れ
ば
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の

勉
強
も
し
て
お
け
ば
良
か
っ
た
と
言
い
ま
す
。

「
絶
え
ず
技
術
が
更
新
さ
れ
る
分
野
な

の
で
、

短
期
間
で
最
新
の
も
の
を
開
発
す
る

こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

プ
ロ
グ
ラ
ヽヽ
ンヽ
グ
が

で
き
る
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
期
待
値
を
導
き

出
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
作
業
の
効
率
が

上
が
り
ま
す
」

新
し
い
技
術
を
誕
生
さ
せ
る
に
は
、

専
門

分
野
の
知
識
を
深
く
掘
り
下
げ
る
だ
け
で

な
く
他
の
分
野
の
こ
と
も
幅
広
く
知
っ
て
お

く
必
要
が
あ
る
そ
う
で
す
。

中
部
大
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
「
大
学
時

代
に
思
い
出
に
な
る
よ
う
な
良
い
経
験
を

た
く
さ
ん
し
て
、

学
生
生
活
の
中
か
ら
人
間

関
係
や
気
配
り
を
学
ん
で
ほ
し
い
」
と
の
こ
と
（）

そ
し
て
「
ぜ
ひ
身
に
つ
け
て
ほ
し
い
の
は
、

コ

ミ
ュ
一ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
で
す
。

駄
ぢ
て
い
て
は
、

相
手
は
何
も
わ
か
り
ま
せ
ん
。
自
分
の
気

持
ち
は
言
葉
で
き
ち
ん
と
伝
え
る
。

人
は

一
人
で
生
き
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
す
。

人
か
ら
信
頼
さ
れ
る
よ
う
な
マ

ュヽ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
で
き
る
人
が
、

豊
か
な
人
間
関
係

を
育
ん
で
い
く
の
で
す
」

加
藤

裕
美

さ
ん

日
立

Ａ
イ
ブ

リ
ッ
ド

ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
株

式

会

社

シ
ス
テ
ム
本

部

　
モ
ジ

ュ
ー
ル
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
部

（
Ｍ

Ｓ
部

）

平
成
８
年
度
　
電
子
工
学
科

（現
・電
子
情
報
工
学
科
）
卒
業

平
成
１０
年
度
　
大
学
院
工
学
研
究
科

電
気
工
学
専
攻

（現
・電
気
電
子
工
学
専
攻
）

博
士
前
期
課
程
修
了
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